AINEKAART

Ainevaldkond: Loodusained

Oppeaine: Keemia

Klass: 12

Opetaja: Anneli Vahesalu
Ainetiiiip: Kohustuslik aine giimnaasiumis Keemia alused [ kursus (35 Oppetundi)
Opetamise aeg:  2022/2023 dppeaasta

Oppekirjandus:

L.Tamm "Keemia alused. Keemia dpik giimnaasiumile" Maurus Kirjastus OU 2014

Vajalikud oppevahendid:

Arvutiprogrammid, aatomimudelite komplekt, keemiliste elementide perioodilisustabel,
kemikaalid reaktsioonide ldbiviimiseks, indikaatorid, pH-meeter

Oppesisu:
1 osa: Sissejuhatus ainesse. Keemia alused. (5 tundi)

Keemia kui teaduse kujunemine. Fiiiisikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias.
Keemiaga seotud karjiérivalikud.

Pohimaisted: keemiline analiiiis, kvalitatiivne analiilis, kvantitatiivne analiiiis, keemiline
siintees.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: dppekiik keemiaga seotud ettevottesse, Oppeasutusse
vms.

ARVESTUSTOO 1

Il osa: Tdnapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. (8 tundi)

Ténapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle
tolgendamine. Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete
fiitisikaliste omaduste sdltuvus aine ehitusest.

PShimdisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side,
osalaeng, vesinikside.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja vordlemine
molekulimudelite voi arvutiprogrammidega.

ARVESTUSTOO 2



111 osa: Keemiliste reaktsioonide seaduspdrasused.( 8 tundi)

Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed porked. Ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni kiirus, seda mdjutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle
nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).

PShimoisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, reaktsiooni kiirus,
kataliisaator, kataliiiis, pdorduv reaktsioon, podrdumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime uurimine;
2) keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine;
3) auto heitgaaside kataliisaatori to6pdhimdtte selgitamine internetimaterjalide pdhjal;
4) keemilise tasakaalu nihkumise uurimine, sh arvutimudeli abil.

ARVESTUSTOO 3

1V osa : Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes(10 tundi)

Ainete lahustumisprotsess. Elektroliiiidid ja mitteelektroliitidid; tugevad ja ndrgad
elektroliiiidid. Hapete ja aluste protoliiiitiline teooria. Molaarne kontsentratsioon
(tutvustavalt). loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. pH.
Keskkond hiidroliiiisuva soola lahuses.

Pohimoisted: hiidraatumine, elektroliiiit, mitteelektroliiiit, tugev elektroliiiit, ndrk elektroliitit,
hape, alus, molaarne kontsentratsioon, soola hiidroliiiis.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) lahustumise soojusefektide uurimine;

2) erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine (pirni heleduse voi Vernier’ anduriga);
ndrkade ja tugevate hapete ning aluste pH ja elektrijuhtivuse vordlemine;

3) 1ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine;

4) erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine;

5) lahuse kontsentratsiooni méddramine tiitrimisel (nt vee modduva kareduse méédramine,
leelise kontsentratsiooni méiramine puhastusvahendis voi happe kontsentratsiooni
méédramine akuhappes vms).

ARVESTUSTOO 4

ARVESTUSTOO 5



Opitulemused:

1 osa: Sissejuhatus ainesse. Keemia alused.

Kursuse 16pus Opilane:

1)
2)

Il osa:

valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analiilisi ning fiilisikalisi ja keemilisi
uurimismeetodeid.

Tdnapdevane ettekujutus aatomi ehitusest.

Kursuse 16pus Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

kirjeldab elektronide paiknemist aatomi vilises elektronkihis (iiksikud elektronid,

elektronipaarid) sdltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-rithmade

elementide korral);

selgitab A-rihmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist

perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse muutumisega;

midrab A-riihmade keemiliste elementide maksimaalseid ja minimaalseid

oksiidatsiooniastmeid elemendi asukoha jérgi perioodilisustabelis ning koostab

elementide tiitipithendite valemeid;

selgitab tiilipiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme

olemust;

hindab kovalentse sideme polaarsust, lahtudes sidet moodustavate elementide asukohast
a. perioodilisustabelis;

ning hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme) mdju

ainete omadustele.

111 osa: Keemiliste reaktsioonide seaduspdrasused.

1)

2)
3)

4)

5)

Kursuse 16pus Opilane:

seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste iileminekuga piisivamasse olekusse;
selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, ldhtudes keemiliste sidemete tekkimisel
ja lagunemisel esinevatest energiamuutustest;

analiiiisib keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toimet ning selgitab
keemiliste protsesside kiiruse muutmist argielus;

mdistab, et podrduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside
vahel tasakaal, ning toob sellekohaseid niiteid argielust ja tehnoloogiast.

1V osa : Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes.

Kursuse 16pus Opilane:

1)
2)
3)
4)
5)

kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral);

eristab elektroliiiite ja mitteelektroliiiite ning tugevaid ja ndrku elektroliiiite;
selgitab happe ja aluse madistet protoliiiitilise teoora pohjal;

oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;

koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vorrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);



6) hindab ning pohjendab ainete vees lahustumise korral lahuses tekkivat keskkonda.

Hindamise kirjeldus:

Hindamisel lahtutakse Vinni-Pajusti Gilimnaasiumi hindamisjuhendist.
http://www.vpg.edu.ee/images/Dokumendid/VPG%20hindamisjuhend.pdf

Opilase teadmisi ja oskusi hindab ainedpetaja dpilase suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja
praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, hinnates Opilase teadmiste ja oskuste
vastavust Oppekavas esitatud nouetele.

Tulenevalt hindamise eesmirgist voivad hinded olla erineva tdhtsusega (kaaluga). Hinde
tahtsuse (kaalu) méérab dpetaja oma tookavas.

Mitterahuldav hinne tuleb jérgi vastata 10 pdeva jooksul alates hinde teada saamise paevast.

wsn_ 90%-100%
g ] 75%-89%
"3 - 50%-74%
"2" - 20%'49%
wpn ] 0%-19%

Kokkuvotva hinde kujunemine:

Kokkuvdttev hinne on pdhikoolis keemia trimestrite- ja aastahinne. Aastahinne kujuneb
trimestrite 10puhinnetest. Hinnatakse ka Opilase aktiivsust ja huvi oOppet6os osalemisel. Seda
arvestab ainedpetaja juhul kui trimestri hinne jaéb kahe hinde vahele. Positiivsema hinde saab
opilane, kes on osalenud Oppet6ds aktiivselt. Negatiivsema hinde saab opilane, kes osaleb

Oppetdos Opetaja korduvate maérkuste ja todle suunamise toel.

Muud néuded ja mirkused:


http://www.vpg.edu.ee/images/Dokumendid/VPG%20hindamisjuhend.pdf

